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1. Назначение программы

 Программа  предназначена для расчета площади поверхности объектов на основании фотоизображений и может использоваться для определения: площади поверхности деформации детали, площади повреждения лакокрасочного покрытия металлических и пластмассовых деталей, общей площади детали, определение отношения общей площади детали к площади деформации, определение отношения площадей повреждений относящихся и не относящихся к данному ДТП.

2. Технические требования


	Процессор
	Pentium 1,5 Ггц

	Память оперативная (ОЗУ)
	1 Гб

	Видеопамять
	128 Mб

	Программа требует на диске (при начальной установке)
	20 Мб

	Разрешение экрана не менее
	1024х768


Замечание: рекомендуется использовать «классическую» настройку рабочего стола в Windows.

3. Состав программы
	Каталоги

	Report
	каталог для хранения выходных отчетов;

	Backup
	каталог для хранения резервных копий

	Файлы

	Square.exe
	запускной файл программы

	Square.gdb
	база данных

	asConfig.ini
	файл настроек

	Руководство пользователя.doc
	руководство пользователя

	Square.ico
	значок программы

	Gbak.exe
	утилита резервного копирования

	Gstat.exe
	утилита оптимизации

	Gstat.bat
	командный файл

	asError.log
	лог ошибок программы

	asProcess.log
	лог работы программы


* в зависимости от версии программы состав может изменяться.
4. Вводная информация

Поскольку программа выполняет расчет площади на основании фотоматериалов, то для уменьшения погрешности вычислений желательно соблюдать ряд рекомендаций:

· при фотографировании исследуемой поверхности необходимо, чтобы плоскость объектива была по возможности максимально параллельна плоскости исследуемой поверхности (линия фокуса составляла перпендикуляр с исследуемой поверхностью), это позволит максимально снизить геометрические аберрации;
· если исследуемая поверхность имеет сложную форму, например значительно скруглена, необходимо разбить ее на несколько участков прямоугольной формы (приближая форму поверхности каждого участка к плоскости, примером может служить «зеркальный шар»);
· при фотографировании должна быть достаточная освещенность;
· желательно, чтобы на фотоизображении отсутствовали блики;
· измерительный инструмент (линейка) должен располагаться по возможности параллельно границе снимка и иметь деления по обе стороны;
· измерительный инструмент (линейку) желательно расположить с какого либо края измеряемой зоны, чтобы зона не выходила за границу нулевой или максимальной отметки линейки;
· для удобства лучше использовать линейку, у которой минимальное значение (ноль) и максимальное значение являются одновременно краями измерительного инструмента и деления измерительного инструмента находятся по обе стороны линейки. 
· если исследуемые зоны выделяются рамками прямоугольной формы, необходимо при выделении зон, не в ущерб четкости, стараться проводить границы максимально прямыми и тонкими линями. При фотографировании таких зон желательно, чтобы граница зона была параллельна границе снимка. 
5. Главное окно программы
Для запуска программы выполните последовательный выбор следующих элементов кнопка «Пуск», «Программы», «АвтоПлощадь». Ниже следует таблица описания объектов на главной форме.
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	Меню

	1
	[image: image1.bmp]
	Сохранить
	Сохраняет изменения при работе с документом

	2
	[image: image2.bmp]
	Отмена действия (Undo)
	Отмена предыдущего действия при редактировании изображения. Замечание: в данной версии программы отмена предыдущего действия возвращает только предыдущее изображение, расчет, при необходимости, надо обновить. 

	3
	[image: image3.bmp]
	Повтор действия (Redo)
	Повтор предыдущего действия при редактировании изображения. Замечание: в данной версии программы отмена повтор действия возвращает только предыдущее изображение, расчет, при необходимости, надо обновить.

	4
	[image: image4.bmp]
	Печать
	Формирование, просмотр и печать выходного документа (отчета)

	5
	[image: image5.bmp]
	Оптимизация базы даны (БД)
	Утилита для оптимизации параметров БД и сборке «мусора»

	6
	[image: image6.bmp]
	Настройки
	Настройка дополнительных параметров программы

	7
	[image: image7.bmp]
	Информация о программе
	

	8
	[image: image8.bmp]
	Выход и Backup
	Закрытие программы с оптимизацией базы данных

	9
	[image: image9.bmp]
	Выход
	Закрытие программы

	10
	
	Панель инструментов
	Панель инструментов для редактирования (подготовки) изображения

	11
	
	Панель инструментов
	Панель инструментов для обозначения зон повреждения

	12
	
	База документов
	Область программы для работы с документами

	13
	
	Изображение
	Рабочая область для работы с изображением

	14
	[image: image10.png]



	Калибровочная линейка
	С помощью нее совмещают отметки калибровочной линейки и отметки измерительного инструмента на изображении. Используется в режиме «Калибровочной линейки»

	15
	
	Информационная строка
	1.Вспомогательная информация;

2.Размер фотоизображения (разрешение);

3.Подсказка о назначении объекта, над которым находиться указатель мыши;
4.Номер версии программы


	Масштабирование, поворот и Cropping




	1
	[image: image11.bmp]
	Выделение области
	Выделяет область на изображении для последующего действия Cropping

	2
	[image: image12.bmp]
	Установить заданный масштаб
	Изменяет масштаб изображения. Величина масштаба задается в поле, правее кнопки 
[image: image13.png]


. Также масштаб можно изменить с помощью «ползунка» [image: image14.png]


 перемещая маркер или вращая колесико мыши

	3
	[image: image15.bmp]
	Поворот изображения
	Поворачивает изображение. Угол поворота задается в поле 
[image: image16.png]


 правее кнопки. Также угол можно изменить с помощью «ползунка» [image: image17.png]


 перемещая маркер или вращая колесико мыши

	4
	[image: image18.bmp]
	Обрезка изображения (cropping)
	Вырезает из изображения выделенную область.

	5
	[image: image19.png]



	Зафиксировать масштаб
	Фиксирует размер изображения после масштабирования. Важно: если этого не сделать, использование режимов расчет площади будет не возможно, поэтому программа автоматически фиксирует размер изображения в некоторых случаях.

	6
	[image: image20.bmp]
	Обрезка изображения (cropping)
	Вырезает участок изображения, который виден в рабочей области


Замечание: Данная панель инструментов становится недоступной после нанесения на изображение калибровочных элементов (калибровочной сетки или отметки областей поверхности с помощью режима калибровочной линейки). Так как после нанесения калибровочных элементов масштабирование или поворот изображения исказит пропорции и сделает расчет площади неверным

	Режим калибровочной линейки


	«Привязка» изображения




	1
	[image: image21.bmp]
	Привязка фото «Лево-Верх»
	Перемещает изображение, совмещая его верхний левый угол с верхним левым углом рабочей области.

	2
	[image: image22.bmp]
	Привязка фото «Право-Верх»
	Перемещает изображение, совмещая его верхний правый угол с верхним правым углом рабочей области.

	3
	[image: image23.bmp]
	Привязка фото «Лево-Низ»
	Перемещает изображение, совмещая его нижний левый угол с нижним левым углом рабочей области.

	4
	[image: image24.bmp]
	Привязка фото «Право-Низ»
	Перемещает изображение, совмещая его нижний левый угол с нижним левым углом рабочей области.


Эти действия облегчают калибровку линейки.
	Калибровка линейки


[image: image25.png]




	1
	[image: image26.bmp]
	Вид метки отображения текущего положения курсора на изображении
	Изменяет вид метки на калибровочной линейке.

	2
	[image: image27.bmp]
	Реверсивный режим
	Изменяет направление шкалы измерения калибровочной линейки на обратное направление

	3
	[image: image28.bmp]
	Совмещение 0 по горизонтали
	Перемещение нулевой отметки калибровочной линейки к нулевой отметке измерительного инструмента на изображении по горизонтали

	4
	[image: image29.bmp]
	Совмещение 0 по вертикали
	Перемещение нулевой отметки калибровочной линейки к нулевой отметке измерительного инструмента на изображении по вертикали

	5
	[image: image30.png]



	Калибровка
	Калибровка(совмещение) отметок калибровочной линейки и отметок измерительного инструмента на изображении (исходное значение величины калибровки 100%). Выполняется с помощью «ползунка» [image: image31.png]


 перемещая маркер или вращая колесико мыши

	6
	[image: image32.bmp]
	100%
	Возвращает величину калибровки к исходному вариантув 100%.


	Зона повреждения


[image: image33.png]




	1
	[image: image34.bmp]
	Вид курсора
	Изменяет вид курсора в рабочей области изображения

	2
	[image: image35.bmp]
	Калибровочная линейка
	Включение/Отключение калибровочной линейки

	3
	[image: image36.bmp]
	Карандаш
	Для обрамления исследуемой зоны произвольной формы

	4
	[image: image37.bmp]
	Заливка
	Заливка отмеченной области

	5
	[image: image38.bmp]
	Многоугольник (замкнутый)
	Для обрамления исследуемой зоны замкнутым многоугольником произвольной формы

	6
	[image: image39.bmp]
	Ломаная линия или линия «Точка-Точка»
	Прорисовка ломаных линий. [image: image40.bmp] прерывает рисование ломанной лини.

	7
	[image: image41.png]Maprep




	Цвет маркера (линии)
	Задает цвет линии рисования, 
[image: image42.png]


 задает толщину маркера (линии)


	Режим калибровочной сетки


	Масштабная сетка



	1
	Высота, мм.
	Высота прямоугольной области, ограничивающей исследуемую зону в миллиметрах

	2
	Ширина, мм.
	Ширина прямоугольной области, ограничивающей исследуемую зону в миллиметрах

	3
	Точность, мм.
	Задает размер единичного элемента в миллиметрах

	4
	S элемента, см2.
	Площадь единичного элемента в соответствии с выбранными параметрами, в см2 (рассчитывается автоматически)

	5
	[image: image43.png]Cetra




	Выбор цвета для линий калибровочной сетки (выбирается пользователем в зависимости от цветовой гаммы изображения, чтобы сетка была хорошо видна)

	6
	[image: image44.png]Sanveka




	Выбирается цвет инверсный («обратный») к цвету линий сетки (устанавливается автоматически)

	7
	[image: image45.bmp]
	Режим нанесения калибровочной сетки на исследуемую зону

	8
	[image: image46.bmp]
	Выделение единичного элемента калибровочной сетки, входящего в состав исследуемой зоны

	9
	[image: image47.bmp]
	Выделение группы единичных элементов калибровочной сетки (по форме прямоугольника), входящего в состав исследуемой зоны

	10
	[image: image48.bmp]
	Перемещение калибровочной сетки для более точного размещения. 

	11
	[image: image49.bmp]
	Режим вспомогательных линий


	База документов


	Список документов












	1
	A-N
	Статус исследуемой зоны
	A – зона относящаяся аварийным повреждениям (рассчитывается отношение A/N);

N – зона относящаяся неаварийным повреждениям(рассчитывается отношение A/N);
* - зона без статуса

	2
	
	Наименование исследуемой зоны
	Наименование зоны соответствует названию файла изображения.

	3
	*
	Размерность измерений
	Отображается в см2 и м2.

	4
	Ед.
	Площадь выделенных элементов (зон)
	Равна площади единичного элемента сетки (режим калибровочной сетки);

Равна площади закрашенной зоны (режим калибровочной линейки).

	5
	Элм.
	Количество выделенных элементов (зон)
	Равна количеству выделенных единичных элементов сетки (режим калибровочной сетки);

Равна 1 (режим калибровочной линейки).

	6
	
	Итоговая площадь исследуемой зоны
	Отображается в см2.

	7
	
	Список зон
	Список зон

	8
	
	Итоговая площадь всех зон
	Зоны не делятся на аварийные и неаварийные (в поле A-N отображается «*»).

	9
	
	Итоговая площадь зон A и N и их отношение
	Используется, если зоны отмечены как аварийные и неаварийные (в поле A-N отображается либо A, либо N). При этом площадь рассчитывается отдельно для аварийных и неаварийных участков площади. А так же рассчитывается отношение площади аварийных участков к площади неаварийных участков

	10
	[image: image50.bmp]
	Создать зону и загрузить в нее изображение
	Выбор изображения для новой зоны и загрузка его в рабочую область

	11
	[image: image51.bmp]
	Удалить зону
	Удаляет текущую зону

	12
	
	Список документов
	У каждого документа есть обязательный уникальный параметр - наименование (столбец «Документ») и необязательный параметр (столбец «Описание»).

	13
	
	Поле поиска
	Предназначено для контекстного поиска нужного документа по его наименованию

	14
	
	Текущий документ
	В этом поле всегда присутствует наименование документа, с которым в текущий момент работает пользователь.

	15
	
	Столбец «Документ»
	В этом столбце указаны наименования документов. Щелчок мышью на заголовке столбца выполняет сортировку документов по наименованию

	16
	
	Столбец «Описание»
	В этом столбце находится дополнительная информация о документе

	17
	[image: image52.bmp]
	Создать документ
	Нажатие на кнопку создает новый документ

	18
	[image: image53.bmp]
	Удалить документ
	Нажатие на кнопку удаляет текущий документ


6. Начало работы
6.1. Предварительные действия
Под предварительными действиями подразумеваются действия по подготовке поверхности к фотографированию: очистка поверхности, обеспечение достаточной освещенности, разметка площади на зоны и непосредственно само фотографирование.

При фотографировании надо помнить, что от качества фотоизображений зависит качество расчетов площади. Такие дефекты как размытость, искажения геометрии исследуемой поверхности и т.п. снижают точность расчетов.

Например, пользователь планирует выполнять расчет в режиме калибровочной сетки. Следовательно необходимо предварительно разметить маркером(мелом) прямоугольные зоны для последующего расчета. В этом случае при нанесении разметки надо стараться проводить линии максимально прямыми и тонкими линями. При фотографировании таких зон желательно, чтобы граница зоны была параллельна границе снимка.

Если пользователь планирует выполнять расчет с помощью калибровочной линейки, деления измерительного инструмента (в большинстве случаев линейка) должны четко различаться, а измерительный инструмент должен располагаться параллельно границе снимка. Также в этом случае будет полезно воспользоваться линейкой, у которой минимальное значение (ноль) и максимальное значение являются одновременно краями измерительного инструмента и деления измерительного инструмента находятся по обе стороны линейки.
Для удобства работы, файлам фотоизображений полезно предварительно присвоить имена, соответствующие номеру исследуемой зоны.

Разрешение фотоизображений и, следовательно, их размер, зависят от режима съемки, который обычно установлен в фотоаппарате на максимальное значение, в соответствии с его «мегапиксельностью». По причине этого размер файла фотоизображения может иметь значительный размер. Например, файл разрешения 3648х2736 (максимальное разрешение для 10 мегапиксельного фотоаппарата) будет иметь размер порядка 3,7Мб. Для определения площади исследуемой поверхности такого разрешения не требуется, да и работать с изображением, намного превышающим разрешение монитора, во первых не очень удобно, а во вторых, некоторые действия, по редактированию изображения, например «Поворот», могут вызывать значительные временные задержки в работе программы. Как показала практика работы, достаточно иметь изображение с разрешением до 1024 пикселей. В связи с этим у пользователя есть два варианта: первый - можно заранее (перед фотографированием) задать нужное разрешение в фотоаппарате и второй – уменьшить разрешение изображения, а следовательно и размер, в самой программе. Есть и другая причина для уменьшения размера изображения. При работе с программой в базе данных сохраняется два изображения исследуемой зоны: исходная и рабочая (с выделенным(и) элементами). Если размер изображения будет значительным, то объем базы данных может расти «как на дрожжах».
Замечание: Если пользователь решил уменьшить размер изображения путем уменьшения качества, цветности, то здесь надо искать «золотую середину», так это может настолько изменить вид изображения, что с ним трудно будет работать. Для выполнения данных действий пользователю придется воспользоваться сторонней программой. Данная версия программы не изменяет качества и цветности изображения.

6.2. Шаг за шагом
В данном разделе пошагово описываются действия, необходимые для расчета площади.

6.2.1. Создаем новый документ. Нажимаем на [image: image54.bmp]. 
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Вводим наименование документа и если требуется его описание. Нажимаем кнопку [image: image56.bmp] для подтверждения создания или кнопку [image: image57.bmp] в случае отмены данного действия.

В списке документов появится созданный документ.

6.2.2. Создаем зоны для работы с изображениями. Переходим на закладку «Список зон». Для создания зоны и загрузки в нее изображения нажимаем кнопку [image: image58.bmp].
[image: image59.png]OTrpuiTh 21|





Указываем файл с изображением. Нажимаем «Открыть». Создается зона с наименованием, соответствующим имени файла с изображением, например, если файл имеет название DSC3467.JPG, то наименование зоны будет DSC3467.
Если пользователь желает иметь определенные им названия зон, он должен предварительно дать соответствующие имена файлам с изображениями.
Если необходимо просто рассчитать площадь зоны, значение поля «A-N» изменять не надо, в нем указывается «*». Если рассчитывается отношение площадей аварийных и неаварийных, с помощью раскрывающегося списка в поле «A-N», выбираем соответствующий зоне статус: A – аварийная зона или N – неаварийная зона. Нажимаем ENTER.
При создании зоны и загрузке изображения программа может рекомендовать уменьшение размера изображения. Для этого надо преобразовать реальный размер изображения в пикселях таким образом, чтобы оно содержало только исследуемую область, которая «умещалась» бы в рабочем поле программы. Это наиболее удобный режим для дальнейшей работы с изображением. Действия пользователя следующие:
1. Сначала, с помощью вертикальной и горизонтальной полос прокрутки изображения находим нужный участок.
2. Увеличиваем или уменьшаем масштаб изображения, чтобы исследуемая область была полностью видна в рабочей области. Это можно сделать так:

· задать величину масштаба в поле 
[image: image60.png]


 и нажать [image: image61.png]


;
или
· выбрать линейку для масштабирования [image: image62.png]


 и переместить «бегунок», перемещая курсор, или щелкнув на «бегунке» крутить колесико мыши для установления нужного масштаба. При этом в поле 
[image: image63.png]


 отображается текущая величина масштабирования.

3. После позиционирования изображения:

· включите режим рамки [image: image64.png]


, выделите исследуемую область на изображении и нажмите [image: image65.png]


 «Обрезка» («Cropping»). Изображение примет размер выделенной области.
или

· нажимаем [image: image66.bmp] и изображение приобретет размер равный размеру рабочей области.
Совет: контролируйте величину масштаба изображения в поле 
[image: image67.png]


. Итоговой величиной преобразования, перед дальнейшей обработкой, изображения должно иметь масштаб равный 100%.
Далее может потребоваться такой инструмент как «Поворот» [image: image68.bmp]. Здесь необходимо напомнить, что для уменьшения погрешности вычислений желательно соблюдать такие рекомендации:

· измерительный инструмент должен располагаться по возможности параллельно границе снимка (способ калибровочной линейки);
· если исследуемые зоны выделяются рамками прямоугольной формы, необходимо при выделении зон, стараться проводить границы максимально прямыми и тонкими линями. При фотографировании таких зон желательно, чтобы граница зона была параллельна границе снимка (режим калибровочной сетки). 
Если все же желаемая «параллельность» не соблюдена, поможет инструмент «Поворот».

Повернуть изображение можно, задав угол поворота в поле 
[image: image69.png]


 и нажав [image: image70.bmp] или переместить «бегунок» на линейке[image: image71.png]


 расположенной правее или щелкнув на «бегунке» крутить колесико мыши для установления нужного угла поворота. При повороте необходимо добиться, чтобы граница зона или линейка на изображении была параллельна границе снимка.
Замечание: При редактировании изображения не забывайте сохранять изменения, нажимая [image: image72.bmp].

Важно: Такие действия, как масштабирование и поворот необходимо выполнять до того, как приступить к расчету площади, применяя нанесение калибровочной сетки или рисование границ, ограничивающих исследуемую область. В противном случае масштабирование и поворот искажают вид калибровочной сетки (исчезновение части линий сетки), что может привести к неправильным расчетам, либо к невозможности расчета вообще.
6.2.3. Расчет площади поверхности. Прежде, чем начать расчет площади, пользователь должен определиться со способом расчета.
Один способ заключается в наложении на изображение калибровочной сетки, имеющей форму прямоугольника. Чтобы использовать данный способ на фотоизображении должна быть отмечена прямоугольная зона, внутри которой находится измеряемый участок и параметры (ширина и высота) этой зоны измерены. Затем на изображение накладывается калибровочная сетка, размеры которой соответствуют размеру прямоугольной зоны, т.е. изображение как бы разбивается на единичные (эталонные) элементы, размер которых заранее рассчитан. Затем пользователь отмечает (закрашивает) элементы, относящиеся к исследуемой площади. Минимальный размер элемента соответствует 1 мм2. Выбор размера площади единичного элемента зависит от размера исследуемого участка поверхности. Понятно, что для наиболее точного расчета площадь единичного элемента нужно принимать 1 мм2, но надо помнить, что в этом случае, при большой площади исследуемого участка поверхности возрастает трудоемкость работы, а в некоторых случаях может возникнуть ситуация, когда площадь единичного элемента на экране монитора будет настолько мала, что ее затруднительно закрасить. Этот случай можно считать ограничением данного способа расчета.
Другой способ предусматривает использование калибровочной линейки. Суть способа заключается в том, что пользователь по возможности, максимально точно совмещает деления измерительного инструмента (линейки) на изображении с делениями программной калибровочной линейки. Это позволяет по данным калибровочной линейки рассчитать площадь зоны обозначенной на изображении.
6.2.3.1. Рассмотрим действия пользователя при использовании режима калибровочной сетки.

6.2.3.1.1. Задаем параметры зоны в мм., используя поля «Высота», «Ширина», «Точность», при этом в поле «S элемента» указывается площадь единичного (эталонного) элемента.
6.2.3.1.2. Задаем цвет линий сетки. Чтобы сетка на изображении была четко видна, надо подобрать цвет линий калибровочной сетки. Нажимаем [image: image73.png]Cetra



 появляется таблица цветов. Делаем двойной щелчок на подходящем цвете. При этом цвет заливки [image: image74.png]Sanveka



 выбирается автоматически, это «инверсный» цвет по отношению к цвету линий калибровочной сетки.
6.2.3.1.3. Включаем режим нанесения калибровочной сетки [image: image75.bmp],. Рисуем сетку на изображении так, чтобы измеряемая зона поверхности оказалась «под сеткой». При рисовании сетки ее размер рассчитывается в соответствии с заданными параметрами «Высота», «Ширина», «Точность» и поэтому не может быть произвольной формы.
Замечание: При нанесении сетки главное, чтобы ее размер превышал размер измеряемой зоны.

Если сетка оказалась смещена относительно измеряемой зоны, но ее размер, как и положено, превышает размер измеряемой зоны, можно смесить сетку на требуемую величину. Для этого включаем режим перемещения сетки [image: image76.bmp], «хватаем» курсором мыши сетку и сдвигаем ее так, чтобы полностью закрыть измеряемую зону.
Совет: для удобства нанесения калибровочной сетки можно воспользоваться временным вспомогательным режимом «Вспомогательных линий». Чтобы воспользоваться им перед нанесением сетки нажмите [image: image77.bmp]. В этом случае при нанесении сетки появятся вспомогательные линии, которые помогут более точно позиционировать угол, с которого начнется нанесение сетки.

Если сетка нанесена неудачно или неудачно выбран параметр «Точность», измените параметр «Точность», заново позиционируйте курсор мыши и повторно нанесите сетку, предыдущая сетка при этом будет удалена.

Замечание: Щелчок левой кнопкой мыши без перемещения мыши удалит нанесенную сетку.
6.2.3.1.4. Закрашиваем единичные элементы, входящие в измеряемый участок. Нажимаем [image: image78.bmp], включая режим выделения единичного элемента или [image: image79.bmp], включая режим выделения группы единичных элементов. Для выделения единичного элемента надо просто щелкнуть внутри него (щелчок на выделенном элементе отменит его выделение). Для выделения группы элементов рисуем прямоугольную рамку, все «попавшие» в нее элементы будут выделены, аналогичное действие над выделенными элементами отменит их выделение.
В процессе выделения единичных элементов программа будет подсчитывать их суммарную площадь.

6.2.3.2. Рассмотрим действия пользователя при использовании режима калибровочной линейки.

6.2.3.2.1. Включаем программную калибровочную линейку [image: image80.bmp]. Калибровочная линейка состоит из 4-х элементов, для удобства работы (об этом позднее по тексту).
6.2.3.2.2. Размещаем изображение для удобной калибровки. Поскольку, линейка на изображении может находится у любого края, для удобства калибровки, изображение надо разместить так, чтобы линейка на изображении была как можно ближе расположена к программной калибровочной линейке, т.е. «прижата» к одному из краев рабочего поля изображения. Впоследствии это очень облегчит и ускорит работу по расчету площади, а также позволит минимизировать погрешность измерений.
Совет: для быстрого размещения, «прижатия», изображения к одной из сторон воспользуйтесь [image: image81.bmp], [image: image82.bmp], [image: image83.bmp], [image: image84.bmp], это «привяжет» соответствующий угол изображения к «Лево-Верх», «Право-Верх», «Лево-Низ», «Право-Низ».
6.2.3.2.3. Калибруем изображение. Калибровка заключается в совмещении делений линейки на изображении с делениями программной калибровочной линейки. Для выполнения калибровки: можно переместить «бегунок» на линейке[image: image85.png]


; щелкнув на «бегунке» крутить колесико мыши или использовать стандартные кнопки перемещения курсора на клавиатуре (думается наиболее удобный вариант) до тех пор, пока соответствующие деления двух линеек не совпадут. Начальная величина калибровки составляет 100%.
Совет: для облегчения калибровки в программе есть несколько вспомогательных элементов:
· можно изменить вид курсора [image: image86.bmp];

· при перемещении курсора на программных калибровочных линейках перемещается специальный маркер, указывая текущее положение курсора на изображении (вид данного маркера можно менять [image: image87.bmp]);

· при перемещении курсора по изображению в режиме калибровочной линейки около курсора отображается информация о текущем положении курсора;

· если направление уменьшения/возрастания величин измерения линеек разное, то с помощью [image: image88.bmp] «Инверсия» можно привести их в соответствие;
· если с помощью редактирования изображения не получилось расположить минимальное (нулевое) значение линейки на изображении у края изображения, перед калибровкой воспользуйтесь инструментом изменения положения 0 программной калибровочной линейки: [image: image89.bmp] «Совместить 0 по горизонтали» или [image: image90.bmp] «Совместить 0 по вертикали». Кнопки используются в соответствии с расположением линейки на изображении. Нажмите [image: image91.bmp] или [image: image92.bmp], затем щелкните на 0 линейки на изображении. При этом 0 программной калибровочной линейки будет перемещен в соответствии с позицией 0 линейки на изображении. Это значительно облегчит процедуру калибровки и увеличит точность калибровки, что в свою очередь уменьшит погрешность измерений.
· чтобы быстро вернуться к моменту непосредственно перед калибровкой нажмите [image: image93.bmp], это установит величину калибровки в начальное значение соответствующее 100%.

6.2.3.2.4. Задаем цвет и толщину линии рисования. Щелкаем на элементе [image: image94.png]Maprep



, появляется таблица цветов. Делаем двойной щелчок на подходящем цвете. В поле 
[image: image95.png]


, правее элемента [image: image96.png]Maprep



, задаем толщину линии рисования.
6.2.3.2.5. Обозначаем границы измеряемой зоны. Для изображения границ измеряемой зоны есть несколько инструментов:
· Карандаш [image: image97.bmp]. Режим всем привычного рисования карандашом;

· Многоугольник (замкнутый) [image: image98.bmp]. Щелкаем в исходной точке, перемещаем курсор к следующей точке, которая будет вершиной прямоугольника. При этом предыдущая точка (вершина) «визуально» соединяется с перемещаемым курсором мыши, это позволяет контролировать, чтобы участки измеряемой зоны не оказались «обрезанными». При щелчке в новой точке (вершине) временная «визуальная» линия фиксируется. Аналогично фиксируются остальные вершины многоугольника. Для замыкания многоугольника надо щелкнуть курсором рядом с исходной вершиной (начальной точкой);

· Ломаная линия или линия «Точка-Точка» [image: image99.bmp]. Рисует линии от точки до точки щелчка мыши. Кнопка [image: image100.bmp] прерывает рисование текущей линии. После этого можно рисовать следующую ломаную линию.
Совет: данный режим удобно использовать для обозначения рисок и царапин.

6.2.3.2.6. Закрашивание (заливка) выделенной зоны. С данным действием связан расчет площади поверхности выделенной зоны. Выбираем инструмент [image: image101.bmp] «Заливка». Щелкаем внутри выделенной зоны, зона закрашивается цветом маркера, программа подсчитывает площадь.
Совет: нарисованных и закрашенных участков может быть любое количество, исключение составляет случай, когда на изображении одновременно присутствуют участки аварийных и неаварийных повреждений, так как участки выделенные на изображении могут быть привязаны только к одной зоне в документе.

6.2.4. Аналогично создаются и рассчитываются остальные зоны. Для создание новой зоны в документе нажимаем [image: image102.bmp]. И повторяем действия, рассмотренные ранее.

Совет: обратите внимание, что текущая зона подсвечивается зеленым цветом
Кнопка [image: image103.bmp] удаляет текущую зону.

6.2.5. Формирование отчета. Последним шагом в работе является формирование отчета. Для этого надо нажать кнопку [image: image104.bmp]. Появится форма предварительного просмотра. В строке меню находятся кнопки для управления процессом предварительного просмотра и печати.
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	Переход на последнюю страницу отчета.
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	Печать
	Печать отчета.
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	Экспорт отчета
	Экспорт отчета в формат RTF.

	[image: image115.bmp]
	Выход
	Закрыть окно просмотра.


6.2.6 Формирование отчета в виде RTF файла. Для формирования файла в формате RTF надо щелкнуть на кнопке 
[image: image116.png]


. Программа запросит имя и путь для сохранения файла. По умолчанию это папка Report.
Замечание: RTF – универсальный формат для текстовых процессоров подобных MS Word.

Замечание: Формирование файла в RTF формате может занять значительное время (особенность формирования файлов с графическими изображениями).

7. Резервирование базы данных.


Неблагоприятные стечения обстоятельств могут привести к повреждению или утрате базы данных. Это могут быть сбои в системе электропитания, действия вредоносных программ (компьютерных вирусов) или неудачные действия системного администратора. Утрата или повреждение базы данных могут привести к потере важнейшей информации. Резервное копирование позволяет сохранить копию базы данных именно на такой случай. В случае «аварии» поврежденная (невосстанавливаемая) база данных заменяется на резервную копию. Часто сохранение резервных копий приводит к необходимости хранить большой объем информации, но уменьшает количество информации, которое может быть потеряно в случае повреждения базы данных. Удачным вариантом будет сохранять резервную копию базы данных после выполнения большого объема работ.
База данных программы представлена файлом Square.gdb. В нем хранится вся пользовательская информация

В текущей версии программы резервное копирование можно выполнить вручную следующим образом.
1. Завершить работу программы.

2. Создать произвольный каталог (папку) в каталоге (папке) Autosquare, например Backup.
3. Скопировать файл базы данных Square.gdb из каталога (папки) Autosquare в каталог (папку) Backup. 
4. Переименовать в каталоге (папке) Backup файл базы данных Square.gdb (например, добавить к названию файл дату резервного копирования, было Square.gdb, стало 150519-Square.gdb).
В этом случае пользователь сам определяет, когда имеет смысл делать резервную копию. Это позволяет хранить резервные копии оптимального объема.

В случае повреждения базы данных надо провести обратную операцию. Сначала сделать резервную копию поврежденной базы данных (на случай возможного восстановления), например было Square.gdb, а стало 150611-Square-Crash.gdb. Удалить поврежденную базу данных Square.gdb из каталога (папки) программы Autosquare. Скопировать резервную копию базы данных (самую «свежую») из каталога (папки) Backup в каталог (папку) программы Autosquare. Вернуть базе данных рабочие имена файлов, т.е. было 150519-Square.gdb, а станет Square.gdb.

Восстановление завершено.

8. Оптимизация базы данных


В процессе работы программы, установки обновлений, база данных (БД) в силу специфики своей организации может накапливать неактуальную информацию (пустые области). Программа обрабатывает много графической информации, это быстро увеличивает размер файла базы данных Square.gdb. 
Замечание: На работоспособность программы это не оказывает никакого влияния.
Для устранения данной ситуации можно периодически проводить оптимизацию базы данных для сборки «мусорных» записей. Это позволит также уменьшить размер базы данных, избавившись от «пустых областей».
Для проведения оптимизации нажать кнопку [image: image117.bmp] и подтвердить начало процедуры и дождаться сообщения об ее успешном завершении.
Пользователь может оптимизировать базу данных при закрытии программы. Для этого надо воспользоваться кнопкой [image: image118.bmp]
Перед оптимизацией автоматически создается резервная копия базы данных, которая размещается в папке Backup.
9. Настройки



Настройки позволяют пользователю:

· настроить пути к папкам программы;
· включить/выключить режим оптимизации базы данных при закрытии программы (данная опция оптимизирует размер файла базы данных).
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	Иконка
	Название
	Описание

	[image: image120.bmp]
	Сохранить
	Сохраняет изменения в настройках.

	[image: image121.bmp]
	Выход
	Закрыть окно настроек.
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